
HyPerforma DynaDrive 
一次性生物反应器（S.U.B）
细胞培养性能的新动态



下一代灵活的叶轮传动系统将一次性技术带入可扩展的
生物反应器

核心优势

●  大体积 — 50 L，500 L，并具有可扩展性选项，最高可达 5,000L	

	 体积

●  改进的种子培养工艺 -50 L 反应器的调节比为 10:1，500 L 反	

	 应器的调节比为 20:1，加上预计的大体积反应器，可以简化种	

	 子培养工艺并帮助降低风险

●  针对支持活细胞密度 >1 亿个细胞 / 毫升的现代细胞培养过程，	

	 优化了混合时间、每单位体积功率输入 （PIV） 和 kLa 性能等	

	 参数

●  针对灌流培养过程进行了硬件优化

●  符合人体工程学的硬件 - 以用户为中心的设计，可实现一致且	

	 统一的细胞培养耗材产品（BPC）的安装加载

●  开放式架构方案 - 可以实现与可用控制系统的互操作性

●  Drive 传动系统已被集成在 HyPerforma DynaDrive BPCs 中，由	

	 高度耐用的生物工艺膜 -Thermo Scientific Aegis™ 5-14 膜制成

●  根据 BioPhorum Operations Group（BPOG）指南，对薄膜和	

	 成分进行溶出析出物（L&E) 检测
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Thermo Scientific™ HyPerforma™ 一次性生物反应器 （S.U.B.） 

是设计用于哺乳动物细胞培养的使用范围最广泛的 S.U.B. 之一。

我们于 2006 年首次推出了 HyPerforma S.U.B.，并在 2013 年

进行了设计更新，同时保持了其强大的、自上而下的搅拌罐混

合系统。HyPerforma S.U.B. 在工艺开发 （PD） 和临床试验以

及 cGMP 细胞培养的生物生产中已被广泛采用。新型 Thermo 

Scientific™ HyPerforma™ DynaDrive™ S.U.B. 是基于我们久经证

明的创新能力的最新技术成果，能够提供更好的性能，并且可容

纳更大的体积。

功能强大且具备可扩展性

HyPerforma DynaDrive S.U.B. 是基于我们超过 15 年的大体积 

S.U.B. 制造经验而推出的最新产品。我们传统的 HyPerforma 2:1 

和 5:1 S.U.B.s 将继续为目标客户服务；但是，这些单叶轮 S.U.B. 

在某些方面有一定的局限性，例如规模、功率和调节比。新型 

HyPerforma DynaDrive S.U.B. 很好地克服了这些局限性，并能保

证所有体积的最佳细胞培养性能，同时提高细胞密度。硬件、传

动系统和通气方法均已重新设计，以优化混合动力、培养规模和

性能。



最高级别的易用性

符合人体工程学且简洁的罐体设计

HyPerforma DynaDrive S.U.B. 是我们设计简洁、功能强大的 S.U.B 

系列硬件产品的最新成果。它的设计旨在满足 21 CFR 820 cGMP 

要求。所有尺寸的 HyPerforma DynaDrive S.U.B. 都设计有能够提

供充足空间用于 BPC 安装的开口。这些开口经过精心设计，使所

有的探头端口和管路设置都可以正确、轻松地定位，而无需穿过

受限制的孔。S.U.B 罐体占地面积小，并且得益于全开放式框架

设计，整机非常易于清洁。

●	所有尺寸皆具有垂直检修门，实现简便的 BPC 安装

●	硬件的尺寸可以最大程度地减少容器占地面积，有助于最大程	

	 度地节省宝贵的实验室空间

●	设计精巧的罐底减少了罐体滞留体积

高效且快速

水套式的设计有助于减少加热和冷却时间，从而缩短了工艺生产

周期。S.U.B. 底部的水套系统增加了表面积，改善小体积培养过

程的导热性。 

●	最佳精度的称重传感器和标准的目视体积指示器帮助您保持	

	 工艺的高效运行

●	可选的无刷直流电马达，包括编码器反馈以提高 RPM 精度，	

	 并且与接地故障断路器 （GFCI） 兼容

●	3/8 英寸波纹套提高了通过水套时的流速，实现更高性能的温	

	 度控制

●	带刻度的目视体积指示器可提供一目了然的目视参考体积 
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无与伦比的性能

种子培养调节比

HyPerforma DynaDrive S.U.B. 将一次性生物工艺提升到了一个

新的水平。A>10:1 的种子培养调节比，帮助用户优化种子培

养，这有助于减少人工和降低风险，并提高设施空间的利用率。

通过 10:1（50 L S.U.B.）和 20:1（500 L S.U.B.） 的种子培养

调节比，用户可以将高浓度的细胞从细胞培养瓶中直接转移到 

S.U.B.，从而将 S.U.B. 用作 n-3，n-2 和 n-1 反应器。HyPerforma 

DynaDrive。S.U.B罐体占地面积小，并且得益于全开放式框架设计，

整机非常易于清洁。

10:1 调节比的优势

我们将为您提供您所需要的产品，同时保证我们的质量和货期。通

过我们的开放式架构方案，我们开发了各种一次性使用的电极、管

路和连接器，以最大限度地提高您的设计灵活性。

●	通过减少对种子容器的需求，从而最大程度地利用工艺容器来	

	 简化生物工艺

●	种子容器在 ≤10％ 工作体积下运行时，单个容器中可以实现 n-1， 	

	 甚至可能实现 n-2 或 n-3

●	减少对硬件和一次性袋子的需求

●	减少细胞转移和相关的适应过程

●	10:1 的调节比可使 50 L 的生物反应器在低至 5 L 的工作体积下	

	 运行；或在 500 L 生物反应器中以 20:1 的调节比，以低至 25 L 	

	 的工作体积进行种子培养



O2 和 CO2 的传质性能 (kLa)

HyPerforma S.U.B. 利用钻孔式气体分布器（DHS）获得最佳的  

kLa 性能。HyPerforma DynaDrive S.U.B. 中使用的 DHS 是属于增

强型，并经过专门设计以优化 kLa 性能。 DHS 中的激光切割孔较

小，数量也增加了，因此气泡大小均匀且适中，可用于输送足够

的 O2 和去除 CO2。

立体设计和叶轮放置也增加了气泡在反应器中的停留时间。当发

生大体积流体混合时，气泡被拉入传动系统并沿其向下，从而优

化了传质所需的时间。结果表明，与标准的  HyPerforma S.U.B. 0.1 

vvm 流量相比，HyPerforma DynaDrive S.U.B. 中传质 kLa 效果更

好。因此，HyPerforma DynaDrive S.U.B. 用户可以通过利用更好

的 kLa 来提高其细胞培养性能。或者，用户可以在空气流速较低

的情况下获得与以前相同的 kLa。

改进的 PIV 对于支持现代细胞系和细胞工艺中细胞生长潜力而言

至关重要。一般可以通过增加 RPM 或叶轮尺寸来增强 PIV。但这

两个因素的改变都可能产生不利影响，例如叶轮过载，或更糟的

细胞剪切。增加 PIV 的另一种方法是安装多个叶轮。多年来，大

体积不锈钢生物反应器中普遍使用多个叶轮。一些一次性使用的

生物反应器也具有多个叶轮，但是导致过长的硬质搅拌桨设计，

难以操作、贮藏和安装。

HyPerforma DynaDrive S.U.B. 专为增加 PIV 而设计。灵活的传动

系统包括多个叶轮，可提供更多的 PIV，同时仍保持合理的 RPM 

和叶尖速度。独特的传动系统也很灵活，可以折叠 BPC 以最小的

尺寸进行包装，并有了BPC的安装及拆卸。

叶轮数量的增加、叶轮的位置以及反应器的立体设计不仅带来了

可观的 PIV，而且还改善了大体积流体的混合时间。目前已确认从 

50 L 到 5,000 L 的所有体积，混合时间均少于 60 秒。

每单位体积功率输入 (PIV) 和混合时间
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反应器内的体积灵活性

用户往往希望其反应器能够具备多种用途，并且在同一容器中运

行不同的工艺。HyPerforma DynaDrive S.U.B. 为用户提供了这种

灵活性。可以实现高密度细胞培养并维持 4:1 的调节比。这意味

着相同的 50 L 反应器可以用作 12–50 L 终端体积反应器；或将 

500 L HyPerforma DynaDrive S.U.B 用作 120–500 L 反应器。利

用这种灵活性，意味着更多相同类型和尺寸的容器可以用于体积

灵活的生产或工艺开发过程。

控制器选项

Thermo Scientific™ HyPerforma™ G3Lite™ 和 G3Pro™ 控制器包

含一个可与 HyPerforma DynaDrive S.U.B. 集成，也可与来自其他

供应商的任何一次性生物反应器的开放式结构系统。

该系统由一个控制塔组成，利用智能变送器、质量流量控制器 

（MFC）、泵、电极和 Thermo Scientific™ TruBio™ 软件，可实

现简单、可靠和可重复的工艺开发以及商业细胞培养过程。

HyPerforma G3Lite 和 G3Pro 控制器是可配置的，并且符合 cGMP

（21 CFR 820） 的 TruBio 软件由 Emerson 的 DeltaV™ 控制系统

提供支持。这些是设备齐全的可移动单元，可以作为独立系统（用

于一个容器）运行，也可以联网用于多个容器。它们旨在降低用

于 non-GMP 或 cGMP 认证的生产设施的资本成本。

特点

●  可独立或联网（用于多个容器）— 由分布式控制系统 （DCS） 	

	 控制

●  最多包括六个 MFC ，其中四个（空气，O2，N2，CO2）用于	

	 钻孔式分布器 （DHS）；一个（空气）烧结式气体分布器或开	

	 管式气体分布器；一个（空气）用于覆盖

●  探头配置选项 - 可以灵活地分别或同时连接电化学探头、一次性	

	 探头，用于 pH 和溶解氧 （DO） 测量

●  控制器中包含泡沫液位、细胞加载和 Thermo Scientific™ 		

	 TruTorr™ II 压力变送器

●  可扩展性 — 转移任何从 50 L 到 5,000 L 的工艺

●  模块化 — 可用于 50 L 至 5,000 L 生物反应器的预定义配置

●  可用于多种进料用途的秤和泵，包括用于酸、碱、消泡剂和进料	

	 的四个蠕动泵

●  包括排气过滤器加热器控制器

●  触摸屏界面，方便在必要时输入和控制数据

●  温度控制单元 （TCU） 集成选项可用于实施温度控制方案

优势

●  具有开放式结构的特点，可与其他供应商 * （Sartorius，		

	 Millipore 和 GE） 的容器进行集成和互联

●  投资回报率 （ROI） - 提高生产率并最大程度地减少停机时间

●  由 DeltaV 自动化平台支持的 TruBio 软件可实现可扩展性和简	

	 化的数据流

有关 HyPerforma G3Lite 和 G3Pro 控制器的规格和更多信息，请

参考相应的产品数据表或与您的销售代表联系。

*  根据容器类型和型号，可能需要按订单设计 （ETO） 产品



质量和性能

HyPerforma DynaDrive S.U.B. 的 BPC 可与我们专有的 Aegis5-14 

膜一起使用。今天，我们的膜已被众多全球生物制药公司广泛用

于所有生物工艺步骤。Aegis5-14 膜于 2013 年推出，并通过了 

BPOG 标准的清洁测试。

我们已经为 HyPerforma DynaDrive BPC 中使用的所有组件完成了 

BPOG L ＆ E 测试指南要求。

核心优势

我们可以通过标准或定制配置满足您的具体应用需求。标准设计

针对各种应用进行配置，而定制设计针对客户特定的应用。我们

的 BPC 的主要优势包括： 

●	一次性或可高温高压灭菌探头的最新传感器技术包括：

	 –pH- 电化学一次性或可重复使用的探头以及光学一次性电极

	 –pO2- 光学一次性或可重复使用的探头

	 – 泡沫 -BPC 内置的一次性泡沫电极	

	 – 电容 - 一次性电极或可重复使用的探头

	 – 拉曼 -BPC 的光学探头端口

	 – 以及更多

●	用于 ATF （交替切向流）或 TFF （切向流过滤）的可选端口

●	内置冷凝器系统，用于 3,000 L 和 5,000 L BPC，有助于延长	

	 使用寿命并减少所需的废气过滤器数量

●	利用测流气体分布技术，确保在小体积或终端细胞培养过程中	

	 适当的顶空气体混合 
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生物工艺容器
细胞培养耗材产品
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技术参数

50 L 500 L 3,000 L 5,000 L

液体工作体积 50 L 500 L 3,000 L 5,000 L

反应器总体积 65 L 580 L 3,700 L 5,700 L

工作体积下的流体几何
形状（高度：等效直径）

2.5:1 2.5:1 1.5:1 2.5:1

叶轮（数量 x 叶片数） 4 x 2 4 x 2 3 x 2 5 x 2

混合速率范围 30–250 RPM 30–160 RPM 待发布

BPC 安装辅助
是 - 手动 BPC 

机械辅助

是 - 自动马达和过滤器

起升辅助

是，完整的马达、过滤器、

冷凝器和实用起升机制

带标准 E-box 的宽度 长度 带过滤支架的高度 带夹套的罐体，
干重

带夹套的罐体，湿重
（满工作体积）

尺寸 （宽 x 长 x 高）

50 L
40.5 英寸 

(102.8 厘米 )

24.4 英寸

(62.0 厘米 )

91.2 英寸

(231.5 厘米 )

290 磅

(131.5 公斤 )

400 磅

(181.5 公斤 )

500 L
47.2 英寸 

(120.0 厘米 )

38.5 英寸 

(97.7 厘米 )

118.4 英寸

(300.6 厘米 )

985 磅

(446.7 公斤 )

2,087 磅

(946.7 公斤 )

3,000 L
72.2 英寸

(183.5 厘米 )

56.8 英寸

(144.3 厘米 )

135.7 英寸

(334.6 厘米 )

4,464 磅

(2,025 公斤 )

11,189 磅

(5,075 公斤 )

5,000 L
72.2 英寸 

(183.5 厘米 )

56.8 英寸 

(144.3 厘米 )

191.2 英寸

(485.6 厘米 )

5,973 磅

(2,710 公斤 )

17,108 磅

(7,760 公斤 )

S.U.B. 硬件尺寸及重量



丰富的知识和全面的技术支持
我们来自全球的现场技术支持团队可提供本地安装和支持。可咨询专业的工艺开发团队获取细胞培养支持，

包括细胞生长和故障排除方面的专业知识。我们还可以根据您的需求提供额外的支持文档。

所有系统均随附：

●	全面的用户指南

●	设备周转套装（ETP）

●	验证指南
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生物工艺设计

合作成就未来

为了满足全球范围内对生物制剂不断增长的需求，您需要对供应商抱

有更多期望。这不仅仅关乎我们提供的产品，还关乎我们如何共同开

展业务。

通过基于我们的技术知识的协作方式，我们将与您合作，以实现最佳

的生物工艺效果。我们致力于提供技术和服务，满足您从药物开发到

大规模商业化生产的需求；我们提供集成和量身定制的解决方案，以

改善整体生物生产体验。如果您需要的解决方案不存在，我们将与您

一起开发。

有关更多详情，请访问 thermofisher.com/dynadrive

仅用于研究和进一步生产使用。不适用于人类或动物的诊断或直接治疗。

©2019 Thermo Fisher Scientific Inc. 保留所有权利。除非另有说明，否则所有商标均为赛默飞

世尔科技及其子公司所有。DeltaV 是 Emerson Corp. 的商标。COL33220 1019

尽管我们的方法很灵活，但我们在追求性能方面毫不妥协。

通过技术合作、创新的产品设计和战略性采购计划，我们

提供了生产力、质量和供应保障，因此您可以完全放心您

的生物制剂开发和生产工艺的效率和速度。

这就是我们对您的承诺，这就是我们所谓的“遵循设计进

行生物加工。
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