
Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪

提供更广泛、更深入的数据信息

引领科学发现



Thermo Scientific™ Orbitrap Exploris™ GC 

240 气质联用仪将科学研究能力提升到了一

个前所未有的新水平，加快了科学发现进程。

并且，拥有独特的分析性能，可提供最高品质

且信息丰富的数据，帮助您简化最复杂的分析

难题。

Thermo Scientific Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪配置 Thermo Scientific™ 

TriPlus™ RSH 自动进样器。

卓越的分析性能 | 加快科学发现 | 全面的

多功能性

突破性分析性能，引领科学发现
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• 卓越的分析性能和准确性

  Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪领先为分析人员提供了正确分析结果，

并可灵活适应不断变化的研究需求。为所有应用领域的研究人员带来了突破

性超高质谱分辨率 240,000、MS/MS 功能以及领先的灵敏度。同时，可靠提供

最高数据品质和全面的定量信息，加速您的研究进程，引领科学发现。

• 轻松推进研究发现

  专注结果，而非仪器设置。提供直观的仪器控制和方法模板，确保科学团队所

有成员全面获得出色的数据结果。为定量分析和化合物发现提供集成信息学

解决方案，详细表征最具挑战性的样品，并将数据转化为科学认识。Orbitrap 

Exploris GC 240 气质联用仪采用紧凑型设计，拥有卓越的分辨率、耐用性以

及始终如一的质量精度，提高了实验室分析能力。

• 全面的多功能性，轻松应对各种分析挑战

  拥有超高 GC-MS 分析性能和灵活性，帮助应对当今和未来各种分析挑战。 

Thermo Scientific™ ExtractaBrite™ 电子电离/化学电离（EI/CI）、直接分析探

针、MS/MS 功能以及 GC 模块化设计，扩展了分析能力，并可快速、轻松在技

术、离子源、探针和色谱柱之间切换。

环境

制药

代谢组学

工业

临床和毒理学

食品安全
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Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪拥有前所未有的分析性能，为每个分析样品提供更广泛、更深入的数据信息。发现其他技术可能忽视的

特征峰，并以高灵敏度和质谱分辨率提供可靠识别。

出色的数据品质，加速了研究探索

提供了研究灵活性。通过一个全扫描准确质量数数据文件，即可可靠回答多个分析问题。发现新兴化合物，进

行快速、可靠识别，并获得可靠的定量信息。

提供最高质谱分辨率（RP）和灵敏度，同时不影响数据品质。[A] 分辨率对 100 ng/mL QuEChERS 土壤萃取物

中吡丙醚灵敏度（绝对峰面积响应）的影响，显示了 m/z 碎片离子的提取离子色谱图，以及 [B] 15,000、30,000、

60,000 和 240,000 分辨率下的峰面积响应。

永不妥协的灵敏度，提供更深入的数据信息

提供 ppt 级全扫描 HRAM 数据、低于 1 ppm 的质量精度和 240,000 分辨率（m/z 

200），为复杂样品提供高容量组分检测。适用于各种分析应用，无需在分辨率和灵

敏度之间折衷。

智能化操作，获取更多发现信息

众所周知，未检测化合物可能会对您的研究产生重大影响。Orbitrap Exploris GC 

240 气质联用仪提供的质谱分辨率可满足最复杂样品基质的分析，确保检出所存

在化合物及其含量。并可通过轻松重新查询全扫描高分辨准确质量数（HRAM）数

据，解答靶向采集数据无法解答的问题。数据采集完成后，仍可确定要分析的化

合物，不仅限于数据采集时测量的那些离子。
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对代谢组学实验来说，达到如此高的选择性并保持高灵敏度对

我们的研究而言是革命性的。轻松获得确定性数据，以及如此

广泛的覆盖范围为我们开辟了新的研究方向。”

 John Bowden 博士，美国佛罗里达大学
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出色的质谱分辨率，确保数据准确可靠

高分辨率有助于分离化学背景离子和目标离子信号。高质谱分辨率对于复杂基质

样品中的基线分离和化合物可靠识别来说至关重要。出色的质量精度和高分辨率

（＞120,000）

实现了同位素分布解析，并减少了可能存在元素组成的数量，为化合物归属提供了

更多保证。

分别以 15,000、60,000 和 240,000 

分辨率检测土壤中的联苯菊酯（10 

ng/mL），获得的质谱图。15,000 分

辨率下的基质干扰影响了农药与基

质干扰物的分离，导致测得质量数差

值高于预期。联苯菊酯碎片离子 m/z 

167 在 60,000 分辨率下部分分离，

在 240,000 分辨率下完全分离。

三环唑的分析结果具有出色的质量精度，并且可在 ＞120,000 分辨率下确定化合物的同位素分布，如 A1 和 A2 

同位素簇所示。结合以上功能可减少可能存在元素组成的数量，为化合物归属提供保证。

分辨率
（根据仪器
进行设置）

质量数

（m/z）
建议元素组成

理论质量数

（m/z）

质量精度

（ppm）

15,000 167.08629
C8H15

37ClF 167.08113 30.8

C13H11 167.08629 4.5

60,000 167.08111 C8H15
37ClF 167.08113 -0.14

60,000 167.08629 C13H11 167.08553 1

240,000 167.08111 C8H15
37ClF 167.08113 -0.15

240,000 167.08629 C13H11 167.08553 0.81

240,000 167.08851 - - -
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卓越的定量功能，远超其他 GC-MS 系统

Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪提供全扫描数据采集，为筛查和定量工作

流程提供了灵活的数据处理功能。此外，即使样品基质非常复杂，也能提供领

先的灵敏度、定量准确度和较宽的线性动态范围。

化合物组分一旦确定，下一个问题通常是“含量多少”？Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪适用于准确测定分析物浓度，定量精度达六个

数量级，即使基质非常复杂。该仪器既拥有 GC 三重四极杆质谱仪的定量功能，同时结合了 Thermo Scientific™ Orbitrap™ 技术独有的精确

全扫描 HRAM 功能。当您的发现工作流程转向准确定量时，Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪可帮助您实现这一点。

为任意复杂样品提供准确定量结果

使用 Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪检测全粉中的 142 种农药，获得的仪器检测限（IDL，pg 上柱量）。

农
药
数
量

仪器检测限
（pg 上柱量）

使用 60,000 分辨率采集全扫描数据并对六氯乙烷进行分析，校正数据的线性范围达六个数量级（上柱量为 

0.1-10,000 pg），每个校正水平重复进样三次。扩展图显示的上柱量为 0.1-100 pg，重点显示了低水平校正

点。m/z 165.87191 的提取离子色谱图对应显示的上柱量为 0.1 pg。高质量精度结合高分辨率，允许用户使用

较窄的质量数提取窗口，提高了分析特异性。
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QuEChERS 土壤加标样品（10 pg/uL，ppb）n=500 次进样，计算得到的 PAH 和 PCB 绝对峰面积 RSD％（无内

标校正）。

坚固耐用，适用于所有分析应用

从常规定量分析到复杂代谢组学实验，维持高灵敏度和分析性能对于每项分析来说

都至关重要。该系统进样后可获得相同的进样响应，确保样品响应稳定。

上限 20%

为所有分析应用提供一致的质量精度

QuEChERS 土壤加标萃取物（10 pg/µL）n=500 次进样，早期洗脱的低质量数化合物（上图）1-茚满酮（m/z 

132.05697）和（下图）PCB 180（m/z 393.80195）的质量精度稳定性。

QuEChERS 土壤加标萃取物（10 pg/µL）500 次进样，PAH 和 PCB 的重复性。

常用扫描模式：

全扫描：以高质量精度采集用户自定义质量数范围内的所有离子，获得全面的数

据信息。数据采集后立即提取所需 m/z，或稍后使用回顾性数据分析提取所需

质量数。

靶向选择离子监测（t-SIM）：通过设置较窄的质量数范围（四极杆设置数值低

至 0.4 Da），获得更高灵敏度。

靶向 MS-MS：获取复杂基质中的其他信息。仅可根据强制性纳入列表中较窄质

量数范围内检测到的母离子生成高分辨子离子质谱图。

萘
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帮助您专注于科学研究，而非仪器操作

仪器控制软件最大限度地提高了易用性、灵活性和数据品质，使您更专注于科学研

究而不是方法设置。方法编辑器采用直观的设计和拖放式用户友好性界面，内置针

对各种分析应用的优化方法模板，简化了日常使用。此外，该软件提供熟悉的操作

界面，软件之间的一致性简化了操作培训，可轻松实现实验室研究与日常分析之间

的方法转换。

高灵敏度全扫描 HRAM 数据结合 Compound Discoverer 软件的智能识别功能，为全面解答您的样品分析问题提供了无与伦比的解决方案。借助内置

方法模板和即用型智能参数的新一代软件，无需复杂的专业知识或花费大量时间即可分析复杂样品。

轻松加速发现进程

方法模板提供“转至”参数，便于轻松采集数据或用作方法开发起点。

直观的系统设置和用户操作界面。五分钟内完成系统调谐和校准。

8

优势

• 步进调谐和校准以及单方法调谐控制和数据采集参数，简化了操作并可避免产

生差错

• 即用型分析专用模板，缩短了方法开发时间

• 具有自动设置功能，为大多数实验提供了高品质数据，便于用户快速上手

• 采用拖放式方法编辑器，含工具提示，提供了方法编辑灵活性且易于查看
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借助 Compound Discoverer 软件，快速解锁所需信息

若要全面进行样品分析，需要使用 Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪获取完整

的定性和定量数据，从而获得尽可能多的确切组分。无论是小型数据集还是大型数

据集，Thermo Scientific™ Compound Discoverer™ 软件都可以将信息丰富的数据

转换为已知化合物。该软件包括一整套集成工作流程和高级软件工具，可自动检测

组分，生成清晰谱图并识别化合物。同时，在较宽的动态范围内提供出色的灵敏度

和质谱分辨率，使该软件始终以最佳状态运行，快速获得分析结果。

发现真实差异

借助 Compound Discoverer 软件中的统计对比工具，快速、可靠分离样品中的目标

组分。发现样品集之间的真正差异，查看一项研究中各个组分的分布趋势，或识别

位于多个样品组之间的组分，所有这些均以交互式视图显示。执行代谢组学实验，

并绘制检出化合物。

发现重要组分

根据谱库筛查谱图，生成候选化合物列表并使用搜索指数、高分辨过滤值和保留指

数确认化合物识别结果。

该代谢组学实验显示了样品、对照和 QC 

数据之间的差异。Compound Discoverer 

软件提供先进的统计对比功能（例如 PCA 

图），有助于快速进行科学发现。

样品组之间的对比。火山图可用于快速分

离目标峰。

将棕榈酸 TMS 的采集谱图与代

谢组学谱库相匹配，搜索指数分

数为 944。

9

全面进行质谱分析和代谢组学实验，
发现更多信息
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借助全面的谱库匹配功能，获得突破性性能和当今最高置信度识别和定量流程。全扫描 HRAM 数据可实现多点化合物识别，包括谱库匹配、同

位素分布、保留指数和元素组成。为化合物确认和未知物识别提供了确定的建议元素组成信息。

获得高准确度化合物识别结果

Orbitrap GC-MS HRAM 污染物库

Thermo Scientific™ Orbitrap™ GC-MS HRAM 污染物库提供快速自定义方法设置

以进行污染物筛查所需的工具。该库包括一个 Thermo Scientific™ TraceFinder™ 

化合物数据库以及含 800 多种食品和环境污染物的 HRAM 库。

Orbitrap GC-MS HRAM 代谢组学库

Thermo Scientific™ Orbitrap™ GC-MS HRAM 代谢组学库包含来自 900 多种代

谢物的 900 多条专门的保留指数索引，广泛覆盖植物、动物和微生物中的初级和次

级代谢产物（包括萜烯）。

基于谱库识别化合物组分

Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪基于现有全面的名义质量数电子电离（EI）库（

例如 NIST 和 Wiley 库）生成候选化合物列表。除经典搜索指数（SI）得分外，HRAM 

数据还允许使用其他参数进行结果评分：高分辨过滤（HRF）值。HRF 使用准确的质

量数信息对质谱图中的每个离子进行分析，根据元素组成排除不太可能的候选物。

解卷积质谱图

NIST 质谱图
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使用 Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪对全粉基质中的混合农药标样进行分析，获得的谱库检索分数

（1,000 分表明完美匹配）。再次重新搜索 NIST 库时，将为每种农药提供正向检索分数（正向匹配）和逆向检索

分数（逆向匹配）。

樟脑的解卷积质谱图与 NIST 谱库对比图，以及 Compound Discoverer 结果视图。搜索指数和 HRF 分数用于

确认化合物识别结果。

匹
配
分
数

正向匹配 逆向匹配
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[计
数

]（
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^
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获取分子离子并进行 MS/MS 分析，确定识别结果

分子离子确认通常需要采集化学电离（CI）或可变能量电子电离（VeV）谱图。然而，

借助 Orbitrap GC Exploris 240 气质联用仪，您可以直接使用全扫描数据测定分子

离子，或者使用可选的高能碰撞解离（HCD）进行裂解，然后解析化合物结构。

光谱保真度结合高质量精度

分辨率对三种示例化合物质量精度的影响。

若要完全分离干扰基质离子与化合物离子，

需要 60,000 分辨率，以减少可能分子式的

数量。

QuEChERS 土壤萃取物中三唑酮的谱图对比分析，[A] EI，[B] PCI，[C] PCI MS/MS 谱图。结果表明，PCI 和 PCI 

MS/MS 数据可提供更多其他化合物确认信息。[A] EI 质谱图中不存在三唑酮分子离子 C14H16ClN3O2
（精确质量

数：m/z = 293.093105）。[B] PCI 质谱图中三唑酮假分子离子 [M+H]+ 的质量精度低于 1 ppm。[C] PCI MS/MS 

质谱图中，m/z 294.10038 在 HCD 碰撞池中发生裂解。

QuEChERS 土壤萃取物中五氯苯甲腈（C7Cl5N）在 15,000 和 240,000 分辨率下的光谱保真度。[A] 每个水平上

分子离子簇的 EI 质谱图。[B] 15,000 和 240,000 分辨率下，离子簇中分子离子（m/z 272.84679）的 EI 放大谱

图。

EI 谱图

PCI 谱图

PCI MS/MS 谱图
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                Chromeleon CDS

                符合法规要求的企业级定量分析

• 使用含 MS 定量分析控件的首个 CDS，简化了色谱和 MS 软件培训

• 符合 GLP、GMP 和 21 CFR Part 11 法规要求

• 通过网络故障保护将多个站点和位置连接到中央数据中心

• 轻松连接第三方软件应用程序以及各厂商 LC 和 GC 色谱仪

若要及时获取报告结果，需要访问真实连接的数据处理生态系统。不管进行哪种分

析，Thermo Scientific 小分子数据分析解决方案均使用功能强大的软件工具包简化

了未知物识别、筛查和定量分析。

通过 Chromeleon CDS 数据审查，定量和确认环境污染物。

分析研究需要强大、灵活的智能识别和定量工作流程，供不同 MS 专业水平用户使用。Thermo Scientific™ Chromeleon™ 色谱数据系统（CDS）软

件和 TraceFinder 软件提供的工作流程解决方案从方法设置到数据采集、处理及报告，提高了样品分析效率。

强大的 Thermo Scientific 软件靶向工作流程解决方案

12
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                Compound Discoverer 软件

                小分子未知物识别

• 简化并自定义 HRAM 数据分析结果，快速简化并获取所需信息。采用基于节

点的工作流程，包括使用统计分析工具进行 GC EI 和 CI 解卷积。

• 使用名义质量数质谱库和高分辨质谱库可靠识别未知物

• 使用拖放式工作流程节点指定所需数据流

• 具有自定义数据查看功能，支持仅查看所选择的数据

                TraceFinder 软件

                高通量筛查和定量

• 提供单一平台，可同时用于筛查和定量，节省操作人员培训时间

• 具有自定义用户界面，支持仅查看所需数据参数

• 使用自定义标记和报告模板实现高效分析和报告数据

Compound Discoverer 软件 EI 和 CI 节点功能。[A] 峰解卷积。[B] 保留指数。[C] 库检索。[D] 交叉样品峰分组。

TraceFinder 软件视图，显示了禾草敌定量离子和四

个确认离子的提取离子重叠图（±5 ppm 提取窗口），

以及基质匹配校正样品的线性图[右图]。

13

A B C DA B C DA B C DA B C D



14

含轴向梯度的先进主动离子束传输技术（AABG）

防止中性离子进入四极杆质量过滤器，消除局部带电的影响，降

低噪声并提高耐用性

先进的四极杆技术（AQT）

提高灵敏度，母离子分离宽度为 0.4 Da FWHM

高场 Orbitrap 质量分析仪

分辨率高达 240,000

（FWHM，m/z 200），采集速率

高达 40 Hz（7500 分辨率）

离子路由多极杆（IRM）

促进高能碰撞解离（HCD）裂解

Thermo Scientific ExtractaBrite EI/CI 离子源

稳定的电子轰击（EI）和化学电离（CI）性能。可完全拆卸

进行维护或更换色谱柱，而不破坏真空条件

C-Trap

Orbitrap Exploris GC 240 气质联用仪结合了历经 20 多年验证的成熟技术、先进的性能和速度、日间可靠性以及紧凑型设计。如今，无论是初

学者还是专业高分辨 MS 用户都可以高效获得高度可靠且准确的结果。

第四代四极杆-静电场轨道阱质谱仪

未知化合物 m/z 137 的 PCI MS/MS 分

析，m/z 137.13252 在 HCD 碰撞池中发生

裂解，产生子离子并标注实测质量数、元

素组成、理论质量数、质量精度（ppm）以

及建议结构式。

通过真空探针互锁装置快速更换色谱柱、离子源或切换

至 CI 源。
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走进现代气相色谱技术
模块化设计延长了正常运行时间

Thermo Scientific™ TRACE™ 1300 系列 GC 采用独

特的模块化设计，为用户提供全新省时功能和无与伦

比的灵活性。通过拆卸和更换 GC 系统顶部的三个螺

丝，即可轻松更换模块。整个过程仅需不足五分钟，无

需专门的维修支持。购买备用模块后，可通过 GC 进口

离线清洁和维护获得最长正常运行时间。

并且，模块投资非常有限，可快速应对不同分析需求或

突发工作负荷需求。

广泛的 Thermo Scientific™ 即时连接型进样口和检测

器互换模块，随时根据分析需求进行切换：

• 即时连接型氦气节省模块分流/不分流（SSL）进

样口

• 即时连接型冷柱头（COC）进样口

• 即时连接型火焰离子化检测器（FID）

• 即时连接型微体积热导检测器（TCD）

• 即时连接型电子捕获检测器（ECD）

• 即时连接型氮磷检测器（NPD）

• 即时连接型火焰光度检测器（FPD）

• 即时连接型脉冲放电检测器（PDD）

通过自动样品处理提高分析效率
TriPlus RSH 自动进样器提供先进的自动样品处理功

能，并且自动化处理范围不仅限于液体进样、顶空和固

相微萃取（SPME）。分析结果的精密度和重现性均得

到了提高，此外，样品处理的灵活性提高了实验室分析

效率。提供多种供可靠自动执行最常见样品制备程序

的工具，这些制备程序包括稀释、内标加入和复杂衍生

化，包括 QuEChERs 萃取物的在线 microSPE 纯化。

支持使用即用型制备程序，或者使用 Thermo Scientific™ 

采样工作流程编辑器软件的直观拖放式可视化编程功能，

轻松创建自定义工作流程。

主要优点

• 提高数据重复性

• 提高自动化和实验室效率

• 降低每个样品的分析成本

15

拥有前所未有的灵活性。无需工具即可在数分钟内切换即时连接型进样

口和检测器。
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TriPlus RSH 自动进样器采用自动样品处

理功能，提供了出色的精密度、灵活性和

分析效率。
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